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SICAK HAVADA KOŞMAK - GİRİŞ 

 
Bu ünite, hava koşullarının bazen sıcak ve/veya nemli olduğu bir yerde uzun mesafe 
koşucularının eğitimi bağlamında  vücut sıcaklığının düzenlenmesi hakkında bilimsel bir 
sorgulama yöntemi sunar. Simülasyon, öğrencilerin hava sıcaklığını, havadaki nem seviyesini 
ve simüle edilen koşucunun su içip içmediğini değiştirmelerine olanak tanımaktadır. Her deneme 
yapıldığında hava sıcaklığı, havadaki nem oranı, su içme durumu (evet/hayır), ter miktarı, su 
kaybı ve vücut sıcaklığı dâhil olmak üzere seçilen değişkenlerle ilişkili veriler tabloda yer 
almaktadır. Koşucunun ter miktarı, su kaybı ve vücut sıcaklığı da simülasyon panelinin üst 
kısmında görüntülenmektedir. Simülasyonda yer alan koşullar dehidrasyonu veya sıcak 
çarpmasını tetiklediğinde bu sağlık sorunları kırmızı renkle vurgulanacaktır. 
 
 

 



 
 
 
PISA 2015 Fen Okuryazarlığı Yayımlanan Sorular Cevap Anahtarı 

2 
 

SICAK HAVADA KOŞMAK - DENEME 

 
Sorulara başlamadan önce öğrencilere simülasyonun nasıl çalıştığı ile ilgili bilgi verilmektedir. 
Soruları cevaplamaları için öğrencilerin aşağıda ekran görüntüsünde yazılı olan adımları izlemesi 
gerekmektedir. Bu ekranda öğrencilerden, simülasyonun nasıl çalışacağı ile ilgili alıştırma 
yapması beklenmektedir. Eğer öğrenciler 1 dakika boyunca hiçbir şey yapmazlarsa yardım 
mesajları görünür. 2 dakika boyunca hiçbir şey yapmazlarsa ekranda seçilen seçeneklere göre 
simülasyon başlayacaktır ve sonuçlar tabloda görünecektir. Sorulara cevap verirken 
simülasyonun nasıl çalışacağı ile ilgili açıklayıcı bilgilere “Simülasyon Nasıl Çalışır?” sekmesine 
tıklayarak ulaşılabilir.  
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SICAK HAVADA KOŞMAK  – 1. SORU 
 

 

Belirtilen koşullar altında koşan kişinin dehidrasyon veya sıcak çarpması tehlikesinden hangisi ile 
karşılaşacağını belirlemek için öğrencilerden simülasyonu ve ürettikleri verileri kullanmaları istenir. 
Bu durumun koşucunun ter miktarı, su kaybı veya vücut sıcaklığından mı kaynaklandığını da 
belirtmeleri istenir. 

 

Soru Türü Karmaşık Çoktan Seçmeli 

Yeterlik Verileri ve Bulguları Bilimsel Olarak Yorumlara 

Bilgi Türü – İçerik Alanı Yöntem - Canlılar 

İçerik Kişisel - Sağlık ve Hastalık 

Zorluk 497 – 3. Düzey 

 

Puanlama 
Tam puan 
Öğrenciler açılır menülerden aşağıda gösterildiği şekilde doğru seçim yaparlarsa tam puan 
alırlar: 

Koşucunun karşılaşacağı sağlık sorunu (dehidrasyondur / sıcak çarpmasıdır).1 
Bu da bir saatlik koşudan sonra koşucunun (ter miktarından / su kaybından / vücut 
sıcaklığından) anlaşılmaktadır. 

 

1 Doğru cevap altı çizili ve kalın olarak belirtilmiştir. 
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Açıklama 
 

Bu soruda öğrencilere simülasyondaki değişkenlerin her biri için belirli değerler verilir. Öğrenciler 
komutları belirtildiği gibi ayarlamalı ve simülasyonu bir kez çalıştırmalıdır. Bu koşullar altında 
koşucunun su kaybından dolayı dehidrasyon sorunu ile karşılacağı su kaybını gösteren üst 
kısımda (aşağıda gösterildiği gibi) kırmızı renkle vurgulanacaktır.  
Bu soru, ünitedeki en basit sorudur ve öğrencilerin basit bir prosedürü gerçekleştirmelerini, 
aşağıda gösterildiği gibi ekrandaki işaretli durumu belirlemelerini ve koşucunun dehidrasyonunun 
nedeni olarak su kaybını doğru bir şekilde belirlemek için ekranı yorumlamalarını gerektirir. 
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SICAK HAVADA KOŞMAK  – 2. SORU 

 

 
 

Soru Türü Basit Çoktan Seçmeli/Açık Uçlu (Otomatik Puanlama) 

Yeterlik Verileri ve Bulguları Bilimsel Olarak Yorumlara 

Bilgi Türü – İçerik Alanı İçerik – Canlılar 

İçerik Kişisel – Sağlık ve Hastalık 

Zorluk 580 – 4. Düzey 

 

Puanlama 
 

Tam Puan 
Öğrenciler; 
“Su içmek, dehidrasyon riskini azaltabilir fakat sıcak çarpmasını azaltamaz.” seçeneğini seçer VE 
tablodan aşağıdaki iki satır veri seçerse bu sorudan tam puan alır: 

 Hava Sıcaklığı 35°C, Havadaki Nem Oranı %60 ve su içilme durumu için “Hayır” VE 

 Hava Sıcaklığı 35°C, Havadaki Nem Oranı %60 ve su içilme durumu için “Evet”  

  

Kısmi Puan 
Öğrenciler; 
“Su içmek, dehidrasyon riskini azaltabilir fakat sıcak çarpmasını azaltamaz.” seçeneğini seçer 
ANCAK tablodan yanlış veri satırı veya eksik veri satırı seçerse kısmi puan alır.  
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Açıklama 
 

Bu soruda öğrencilerden hava sıcaklığı ve nem oranını sabit tutarak simülasyonu belirtilen 
değerlerle çalıştırmaları ve koşucunun su içme durumunu değiştirmeleri istenmektedir. 
Simülasyon, belirtilen koşullar altında su içmeden koşmanın hem dehidrasyona hem de sıcak 
çarpmasına yol açtığını göstermektedir. Buna karşılık, su içmek dehidrasyon riskini azaltır ancak 
sıcak çarpması riskini azaltmaz. Öğrenciler cevaplarını destekleyen verileri toplamak için 
simülasyonu iki kez çalıştırmalıdır. Bu soru ünitedeki ilk sorudan daha zordur çünkü öğrencilerin 
simülasyondaki bir değişkeni değiştirmeleri ve yapacakları iki denemenin sonuçlarını 
karşılaştırmaları gerekmektedir.   
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SICAK HAVADA KOŞMAK   – 3.SORU (3A ve 3B) 

 

 

3A 

 

Soru Türü Çoktan Seçmeli ve Açık Uçlu (tablodan veri seçimi 
gerekli) – Otomatik Puanlama 

Yeterlik Bilimsel Sorgulama Yöntemi Tasarlama ve 
Değerlendirme 

Bilgi Türü – İçerik Alanı Yöntem – Canlılar 

İçerik Kişisel – Sağlık ve Hastalık 

Zorluk 531 – 3. Düzey 

 

3B 

 

Soru Türü Açık Uçlu – Uzman Puanlaması 

Yeterlik Olguları Bilimsel Olarak Açıklama 

Bilgi Türü – İçerik Alanı İçerik – Canlılar 

İçerik Kişisel – Sağlık ve Hastalık 

Zorluk 641 – 5. Düzey 
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Puanlama 3A 

Tam Puan 

Öğrenciler, 

“Ter miktarı artar” seçeneğini seçmeli VE 

Seçilen iki veri satırında havadaki nem oranı %60 olmalı ve iki farklı hava sıcaklığı seçilmelidir 
(sıcaklık değerlerinden biri düşük diğeri ise yüksek olmalıdır, örneğin hava sıcaklığı seçilen veri 
satırının birinde 20°C iken diğerinde 25°C olmalı veya birinde 35°C iken diğerinde 40°C olmalıdır. 
Ayrıca seçilen iki veri satırında da su içilme durumu aynı (“Evet” ya da “Hayır”) olmalıdır. 
 

 

3B 

Sorunun bu bölümünde sadece “Bu etkinin biyolojik sebebi nedir? Sorusuna verilen cevap dikkate 
alınmaktadır. Öğrencinin sorunun ilk kısımda yaptığı seçim yaptığı seçenek ve veri satırları 
bilgisayar tarafından puanlanacaktır. Sorunun bu bölümünde ise öğrencilerin “Ter miktarı artar” 
seçeneğini seçtiği varsayılarak verdiği cevap değerlendirilmelidir. 

 
Tam Puan 

Öğrenci vücut sıcaklığını ayarlamada ve/ya da vücut sıcaklığını düşürmede terin işlevini belirtir ya 
da ima eder.  

 Vücut sıcaklığı yüksek olduğu zaman vücudu serinletmek için ter buharlaşır. 

 Yüksek sıcaklıklarda terleme seviyesindeki artma, vücudun çok fazla ısınmasını önler.  

 Ter, vücut sıcaklığını güvenli seviyede tutmaya yardım eder. 

 
Açıklama 
 
Bu ekranda iki farklı soru yer almaktadır: 

 3A sorusu çoktan seçmeli bir sorudur ve verilen cevabı desteklemek için tablodan veri 
seçilmesini gerektirmektedir. 

 3B sorusunda ise öğrencilerden belirtilen koşullar altında ter miktarının artmasının 
nedenini açıklamaları istenmektedir. 

 
3A kısmında havadaki nem oranı değişkeni sabit tutulmuştur. Sıcaklık artışının ter miktarı 
üzerindeki etkisini göstermek için öğrenciler iki farklı sıcaklık değeri seçerek simülasyonu 
çalıştırmalıdırlar. Bu da sorunun 3. düzey bir soru olmasını sağlamaktadır.  
 
3B sorusu, 5. düzeyde yer alan ve ünitedeki en zor sorudur. Terlemenin, daha yüksek sıcaklıklarda 
vücudu serinlettiğini açıklamaları için öğrencilerin biyoloji bilgisinden (içerik bilgisi) faydalanmaları 
gerekmektedir. 
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SICAK HAVADA KOŞMAK   – 4. SORU 

 

 
 

 
Soru Türü Açık Uçlu – Uzman Puanlaması 

Yeterlik Bilimsel Sorgulama Yöntemi Tasarlama ve 
Değerlendirme 

Bilgi Türü – İçerik Alanı Yöntem – Canlılar 

İçerik Kişisel – Sağlık ve Hastalık 

Zorluk 592 – 4. Düzey 

 

Puanlama 

Tam Puan 

35°C’yi seçer  

VE  

35°C hava sıcaklığındaki %40 nem oranını ve 40°C hava sıcaklığındaki %40 nem oranını içeren 
iki satır veri seçer.  

VE  

Hava sıcaklığının 35°C’tan 40°C’a doğru yükselmesi koşucuya sıcak çarpması geçirteceği için 
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havadaki nem oranı %40 olduğu zaman sıcak çarpmasının olmayacağı en yüksek hava 
sıcaklığının 35°C olduğunu belirten ya da ima eden bir açıklama verir.  

 Dışarıdaki hava sıcaklığı 35’ten 40’a doğru yükseldikçe, vücut sıcaklığı 40’ın üzerine 
çıkar; bu da koşucuya sıcak çarpması geçirtir.  

 %40 nem oranında, 40 derece hava sıcaklığında koşmak sıcak çarpmasına neden olur 
ama 35 derecede koşulduğunda koşucunun vücut sıcaklığı, sıcak çarpma seviyesinin 
hemen altında kalır.  

 Hava sıcaklığı arttığı zaman, koşucu ilk defa 40 derecede sıcak çarpması geçirir.  

 Havadaki nem oranı %40 olduğunda, koşucu sadece 40 derecede sıcak çarpması 
geçirir. Sıcak çarpması geçirmeden koşulabileceği diğer en yüksek sıcaklık da 35 
derecededir.  

 40°C sıcak çarpması olur, 35’te değil. [En düşük düzeydeki cevap]  

 

Kısmi Puan 

35°C’yi seçer  

VE  

Hava sıcaklığı 35°C ve %40’lık nem oranına karşılık gelen ve hava sıcaklığı 40°C ve %40’lık 
nem oranına karşılık gelen iki satır veri seçer.  

VE  

Açıklama kısmı, boş, anlaşılmaz veya yanlıştır.  
 

YA DA  

35°C’yi seçer  

VE  

Doğru satırlar seçilmemiştir  

VE  

Doğru açıklama yapılmıştır.  
 

YA DA  

40°C’yi seçer  

VE  

Hava sıcaklığı 35°C ve %40’lık nem oranına karşılık gelen ve hava sıcaklığı 40°C ve %40’lık 
nem oranına karşılık gelen iki satır veri seçer.  

VE  

Havadaki nem oranı %40 olduğu zaman sıcak çarpmasının olmayacağı en yüksek hava 
sıcaklığının 35°C olduğu bir açıklama yapar. 

Not: Son bileşim doğru olarak kabul edilmiştir çünkü öğrenciler soruyu yanlışlıkla şöyle okumuş 
olabilirler: “Tehlikeli olan en düşük hava sıcaklığı nedir?” 
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Açıklama 
 
Bu soruda değişkenleden biri sabit tutulmuştur. Havadaki nem oranını %40 olarak ayarlayarak 
öğrenciler, bir kişinin sıcak çarpması geçirmeden bir saat koşabileceği en yüksek hava sıcaklığını 
belirlemek için simülasyonu en az iki kez çalıştırmalıdırlar. Nem oranı %40 olduğunda 35°C tan 
yüksek hava sıcaklıklarının sıcak çarpmasına neden olacağını belirterek öğrenciler, elde ettikleri 
verilerin verdikleri cevapları nasıl desteklediğini açıklamak için yöntem bilgisini kullanmalıdırlar. 
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SICAK HAVADA KOŞMAK  – 5. SORU 

 

 
 

 

Soru Türü Açık Uçlu – Uzman Puanlaması 

Yeterlik Bilimsel Sorgulama Yöntemi Tasarlama ve 
Değerlendirme 

Bilgi Türü – İçerik Alanı Yöntem 

İçerik Kişisel – Sağlık ve Hastalık 

Zorluk 598 – 4. Düzey 

 

Puanlama 

Tam Puan 

Tehlikeli seçeneğini seçer  

VE  

Havadaki nem oranı %40, hava sıcaklığı 40°C ve su içilmiş mi seçeneğinin Evet olduğu bir satır 
veri ve havadaki nem oranı %60, hava sıcaklığı 40°C ve su içilmiş mi seçeneğinin Evet olduğu 
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başka bir satır veri seçer.  

VE  
Havadaki nem oranı hem %40 hem de %60 olduğu zaman koşucunun sıcak çarpması geçirdiğini 
ve dolayısıyla aynı koşullarda havadaki nem oranı %50 olduğu zaman sıcak çarpma riskinin 
olduğunu belirten bir açıklama verir.  

 Koşucu, su içtiğinde ve hava sıcaklığının 40 derece olduğunda, %40 ve %60 nem 
oranlarının her ikisinde de sıcak çarpması geçirecektir dolayısıyla bu iki nem oranı 
seviyesinin arasında olan %50 nem oranında da muhtemelen güneş çarpması 
geçirecektir.  

 %50, %40 ve %60’ın tam ortasında bir değerdir ve her iki seviyede de sıcak çarpması 
geçiriliyor dolayısıyla %50’de de muhtemelen sıcak çarpması geçirilecektir.  

 %40 tehlikelidir dolayısıyla bu değerden fazla olanlar daha tehlikeli olacaktır. [En düşük 
düzeydeki cevap. Doğru veriler seçildiğinde, bu cevap verilerin %50 için tehlikeli seçimini 
nasıl desteklediğinin açıklaması olarak okunabilir.]  

 

Kısmi Puan 

Tehlikeli seçeneğini seçer  

VE  

Havadaki nem oranı %40, hava sıcaklığı 40°C ve su içilmiş mi seçeneğinin Evet olduğu bir satır 
veri ve havadaki nem oranının %60, hava sıcaklığının 40°C ve su içilmiş mi seçeneğinin Evet 
olduğu başka bir satır veri seçer.  

VE  

Açıklama kısmı boş, anlaşılmaz veya yanlıştır.  

 

 

YA DA  

Tehlikeli seçeneğini seçer.  

VE  

Doğru satırlar seçilmemiştir VE  

Simülasyondan elde edilen sonuçlara dayandırarak doğru bir açıklama verir. 

 
 
 
Açıklama 
 
Bu soru, öğrencilerin simülasyonda doğrudan toplayabilecekleri verilerin ötesine geçmesini 
gerektirir.  Öğrenciler, havadaki nem oranı %50, hava sıcaklığı 40°C olduğunda koşmanın 
güvenilirliği hakkında bir hipotez geliştirmelidirler. Ancak simülasyonda nem oranı olarak sadece %40 

ve %60 seviyeleri bulunmaktadır. Doğru cevap, “Tehlikeli” seçeneğidir ve öğrenciler iki veri satırı 
seçmelidirler. Bu veri satırlarında sıcaklık ve su içilme durumu soru kökünde belirtildiği şekilde 
seçilmiş olmalı ve veri satırının birinde nem oranı %40 iken diğerinde ise %60 olmalıdır. 
Açıklamanın yapılacağı bölümde ise koşucunun 40°C'de su içmiş olsa da hem %40 hem de %60 
nem oranı olduğunda sıcak çarpması yaşayabileceği, dolayısıyla havadaki nem oranı %50 
olduğunda da sıcak çarpması ile karşı karşıya gelme ihtimali bulunduğu belirtilmelidir.  
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KUŞ GÖÇÜ – 1. SORU 

   

 
 

 

Soru Türü Basit Çoktan Seçmeli 

Yeterlik Olguları Bilimsel Olarak Açıklama 

Bilgi Türü – İçerik Alanı İçerik – Canlılar 

İçerik Küresel – Çevre 

Zorluk 501 – 3. Düzey 

 

Puanlama 
 

Tam Puan 
Öğrenci şu seçeneği seçmelidir:  
 
Ayrı ayrı ya da küçük gruplar hâlinde göç eden kuşların hayatta kalmaları ve yavrulamaları ihtimali 

daha düşüktü. 

 
Açıklama 
 
1. soruda öğrencilerden kuşların büyük gruplar hâlinde göç ettikleri belirtilen olgu için bir açıklama 
seçmeleri istenir. 3. düzeyin en alt noktasında yer alan bu soru, öğrencilerin bu davranışın 
gelişimsel faydası hakkında uygun bir sonuca varmalarını gerektirir. 
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KUŞ GÖÇÜ – 2. SORU 

  

 
 

Soru Türü Açık Uçlu – Uzman Puanlaması 

Yeterlik Bilimsel Sorgulama Yöntemi Tasarlama ve 
Değerlendirme 

Bilgi Türü – İçerik Alanı Yöntem – Canlılar 

İçerik Küresel – Çevre 

Zorluk 630 – 4. Düzey 

 

Puanlama 

Tam Puan 

Öğrenciler, gözlemciler tarafından yapılan sayımın doğruluğunu etkileyebilecek en az bir belirgin 
faktör tanımlar. 

 Bazı kuşların çok yüksekten uçmaları dolayı, gözlemciler bu kuşların sayımını yanlış saymış 
olabilirler. 

 Aynı kuşların birden fazla sayılması, sayıların çok fazla olmasına neden olabilir. 

 Büyük grup halindeki kuşların sayımında gönüllüler ne kadar kuş olduğunu tahmin etmiş olabilirler.  

 Gözlemciler, kuşların hangi türe ait olduğu hakkında yanılabilirler dolayısıyla sayımı yapılan kuş 
türünün sayısında da hata yapılmış olacaktır. 

 Kuşlar gece göç etmiş olabilirler. 
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 Gönüllüler kuşların göç ettiği her yerde bulunamayabilirler. 

 Gözlemciler sayımda bir hata yapmış olabilirler. 

 Bulutlar ya da yağmur bazı kuşları gizleyebilir 

 

 

Açıklama 
 

Bu soruyu doğru bir şekilde cevaplamak için öğrenciler, göçmen kuşların yanlış sayımlarına yol 
açabilecek bir faktörü belirlemek ve bunun toplanan verileri nasıl etkileyebileceğini açıklamak için 
yöntemsel bilgiyi kullanmalıdırlar. Veri setlerindeki potansiyel sınırlılıkları tanımlayabilmek ve 
açıklayabilmek, fen okuryazarlığının önemli bir boyutunu oluşturmaktadır ve bu durum sorunun 4. 
düzeyin üst kısımlarında yer almasını sağlamaktadır.
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KUŞ GÖÇÜ – 3. SORU 

  

 
 
 

Soru Türü Karmaşık Çoktan Seçmeli 

Yeterlik Verileri ve Bulguları Bilimsel Olarak Yorumlara 

Bilgi Türü – İçerik Alanı Yöntem – Canlılar 

İçerik Küresel – Çevre 

Zorluk 574 – 4. Düzey 

 

Puanlama 
 

Tam Puan 
Öğrenciler aşağıdaki iki seçeneği de seçmelidirler:  
 
Haritalar, bazı altın yağmurcunların kuzeye doğru olan göç yollarının güneye doğru olan göç 
yollarından farklı olduğunu göstermektedir. 
 
Haritalar, göçmen altın yağmurcunların kış mevsimini kendi yuvalarının ya da yaşam alanlarının 
güneyinde ve güneybatısındaki alanlarda geçirdiklerini göstermektedir. 
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Açıklama 
 
Öğrencilerin bu soruda, verilerin iki haritada nasıl gösterildiğini anlamaları ve sonbahar ve 
ilkbaharda altın yağmurcunların göç yollarını karşılaştırmak ve farklılıkları bulmak için bu bilgileri 
kullanmaları gerekmektedir. Yorumlama becerisi gerektiren bu soru 4. düzeyde yer almaktadır. 
Öğrenciler, verileri analiz etmeli ve seçeneklerde verilen ifadelerin hangisinin doğru olduğunu 
belirlemedirler. 
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GÖKTAŞI VE KRATERLER –  1. SORU  

 

 
 

Soru Türü Basit Çoktan Seçmeli 

Yeterlik Olguları Bilimsel Olarak Açıklama 

Bilgi Türü – İçerik Alanı İçerik – Fiziksel 

İçerik Küresel – Bilim ve Teknolojinin Sınırları 

Zorluk 483 – 2. Düzey 
 

Puanlama 
 

Tam Puan 
Öğrenci şu seçeneği seçmelidir: 
 
Göktaşı, Dünya'nın kütlesi tarafından kendine çekilir. 

 

 
Açıklama 
 

Bu soruda öğrenciler, Dünya’ya yaklaşan nesnelerin neden hızlandığı ile ilgili doğru açıklamayı 
seçebilmek için basit bilimsel bilgiyi uygulayabilmelidirler. Olguları bilimsel olarak açıklayabilmeyi 
gerektiren bu soru 2. düzeyin üst kısımlarında yer alan bir sorudur. 
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GÖKTAŞI VE KRATERLER –  2. SORU 
  

 
 
 

Soru Türü Karmaşık Çoktan Seçmeli 

Yeterlik Olguları Bilimsel Olarak Açıklama 

Bilgi Türü – İçerik Alanı İçerik – Yerküre ve Uzay 

İçerik Küresel – Bilim ve Teknolojinin Sınırları 

Zorluk 450 – 2. Düzey 

 

Puanlama 
Tam Puan 
Öğrenciler açılan menülerden seçim yaparak cümleyi şu şekilde tamamlamalıdırlar:  
 

Bir gezegenin atmosferi kalınlaştıkça, yüzeyindeki krater daha fazla / daha az olacaktır çünkü 

atmosferde daha fazla / daha az göktaşı yanıp yok olacaktır. 1 
 

Açıklama 

2. düzeyde yer alan bu soru, öğrencilerin bir gezegenin atmosferinin kalınlığı, meteoritlerin 
atmosferde yanma olasılığı ve dolayısıyla gezegen yüzeyinde olacak krater sayısı arasındaki 
ilişkiyi açıklayan iki cevabı seçmelerini gerektirir. 

 
 

1 Doğru cevap altı çizili ve kalın olarak belirtilmiştir. 
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  GÖKTAŞI VE KRATERLER –  3. SORU (3A ve 3B) 

  

 
 
 

Soru Türü Karmaşık Çoktan Seçmeli (sürükle ve bırak) 

Yeterlik Verileri ve Bulguları Bilimsel Olarak Yorumlara 

Bilgi Türü – İçerik Alanı İçerik – Yerküre ve Uzay 

İçerik Küresel – Bilim ve Teknolojinin Sınırları 

Zorluk 3A: 299 – 1b Düzeyi 
3B: 438 – 2. Düzey 

 

Puanlama 3A 

Tam Puan 
Öğrenciler kraterleri şu şekilde sıralamalıdır: A, C, B. 

 
3B 

Tam Puan 
Öğrenciler kraterleri şu şekilde sıralamalıdır: C, A, B. 
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Açıklama 

 
Basit düzeyde veri yorumlama sorusu olan 3A sorusu, 2015 fen okuryazarlığı alanındaki en kolay 
soruydu. Daha büyük bir nesnenin daha büyük bir kratere ve daha küçük bir nesnenin daha küçük 
bir kratere neden olacağına dair basit, günlük bir bilgi gerektirir. 
 
3B sorusu biraz daha zordur çünkü öğrenciler, kraterlerin ne zaman oluştuğunu belirlemek için 
görseldeki üst üste binişik olma durumlarına bağlı olarak kraterleri en eskiden en yeniye doğru 
sıralayabilmelidirler. Örneğin A krateri C kraterine biraz binişik olduğu için önce C krateri oluşmuş 
olmalı ve B krateri A'nın içinde olduğu için en yeni krater olmalıdır. 
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YAMAÇ YÜZEYİ ARAŞTIRMASI –  GİRİŞ  
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YAMAÇ YÜZEYİ ARAŞTIRMASI –  1. SORU 

  

 
 

Soru Türü Açık Uçlu – Uzman Puanlaması 

Yeterlik Bilimsel Sorgulama Yöntemi Tasarlama ve 
Değerlendirme 

Bilgi Türü – İçerik Alanı Epistemik – Yerküre ve Uzay 

İçerik Yerel/Ulusal- Doğal Kaynaklar 

Zorluk 517 – 3. Düzey 

 

Puanlama 
 

Tam Puan 

Öğrenciler, her iki yamaçta da birden fazla ölçüm aletini kullanmanın bilimsel avantajını belirten bir 
açıklama vermelidir: örneğin, bir yamacın kendi bünyesinde bulunan koşulların değişikliklerini 
düzeltmek, her iki yamaç için yapılan ölçümlerin hassasiyetini artırmak. 

 Böylece öğrenciler yamaçlar arasındaki farklılığın önemli olup olmadığına karar verebilirler.  

 Çünkü bir yamacın kendi bünyesinde de değişiklikler olabilir. 

 Her iki yamaç için yapılan ölçümlerin hassasiyetini artırmak için. 

 Veriler daha kesin olacaktır. 

 İkisinden birinin arızalı olma ihtimaline karşı 

 Bir yamaç üzerindeki farklı güneş miktarını karşılaştırmak için [Karşılaştırma, farklılığın olabileceğini 
ima eder. 
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Açıklama 
 

Bu soruda öğrenciler, ünitede sunulan araştırmanın tasarımını açıklamak için epistemik bilgiyi 
uygulayabilmelidirler. 3. düzeyde yer alan bu soruda, öğrenciler araştırılan olguya ilişkin iki 
bağımsız ölçüm yapılmasının gerekçesini anladıklarını göstermelidirler. Bu soruda epistemik 
bilgiyi değerlendiren kısım bu gerekçeye ilişkin verilecek bilgidir.  
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YAMAÇ YÜZEYİ ARAŞTIRMASI –  2. SORU  

 

 
 

 

Soru Türü Açık Uçlu – Uzman Puanlaması 

Yeterlik Verileri ve Bulguları Bilimsel Olarak Yorumlara 

Bilgi Türü – İçerik Alanı Epistemik – Yerküre ve Uzay 

İçerik Yerel/Ulusal- Doğal Kaynaklar 

Zorluk 589 – 4. Düzey 
 

Puanlama 
 

Tam Puan 

Öğrenci 1. Öğrenci seçeneğini seçer 

VE 

İki yamaç arasında güneş ışıması yönünden farklılık olduğunu belirten ve/ ya da düşen yağmur 
miktarlarında bir farklılık olmadığını tanımlayan bir açıklama verir. 

 Yamaç B, Yamaç A’dan daha fazla güneş ışıması alıyor fakat düşen yağmur miktarları aynıdır. 

 İki yamaca düşen yağmur miktarlarında bir farklılık yoktur. 

 Yamaç A’nın almış olduğu güneş ışıması Yamaç B ile karşılaştırıldığında aralarında büyük 
farklılık vardır. 
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Açıklama 
 

Güneş ışıması, toprak nemi ve yağmur miktarı ortalamalarına ilişkin güven aralıklarının da olduğu 
verileri yorumlayarak öğrenciler, bu sorudaki iki iddiayı da değerlendirilmelidirler. Öğrenciler, 
ölçümlerdeki hataların bilimsel olarak elde edilen ölçümlerdeki güven aralığını nasıl etkilediğini 
anladıklarını göstermelidirler, bu da epistemik bilginin önemli bir boyutunu oluşturmaktadır.  



 
 
 
PISA 2015 Fen Okuryazarlığı Yayımlanan Sorular Cevap Anahtarı 

28 
 

SÜRDÜRÜLEBİLİR BALIK ÜRETİMİ – GİRİŞ 
 

 



 
 
 
PISA 2015 Fen Okuryazarlığı Yayımlanan Sorular Cevap Anahtarı 

29 
 

SÜRDÜRÜLEBİLİR BALIK ÜRETİMİ – 1. SORU 

  

 
 
 

Soru Türü Karmaşık Çoktan Seçmeli 

Yeterlik Olguları Bilimsel Olarak Açıklama 

Bilgi Türü – İçerik Alanı İçerik – Canlılar 

İçerik Yerel/Ulusal– Doğal Kaynaklar 

Zorluk 740 – 6. Düzey 

 

Puanlama 
 

Tam Puan 
 

Öğrenciler Kum Kurtları ve Dil Balığı’nı sağ alttaki 2. Havuz’a sürükleyip bırakmalı ve Göl Otu 
ve Yumuşakça’yı ise solda yer alan 3. Havuz’a sürükleyip bırakmalıdırlar. 
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Açıklama 
 

Bu soru, öğrencilerin bir sistem içindeki çeşitli canlı varlıkların rolünü anlamalarını gerektirir. Doğru 
cevap verebilmek için öğrencilerin balık çiftliğinin amacını, içindeki üç havuzun her birinin işlevini 
ve bu işlevlerin her birini hangi canlı varlığın en iyi şekilde yerine getireceğini anlamaları gerekir. 
Öğrenciler, tasarımın altındaki dipnot dâhil olmak üzere ekrandaki bütün bilgileri kullanmalıdır. Bu 
sorunun zor olmasını sağlayan bileşenlerden biri de açık uçlu yapıda olmasıdır. Verilen canlı 
varlıkların her biri, şekilde yer alan üç havuzdan herhangi birine yerleştirilebilir ve her bir havuzdaki 
canlı varlık sayısında herhangi bir kısıtlama bulunmamaktadır. Sonuç olarak bu soruya yanlış 
cevap vermenin birçok yolu bulunmaktadır.  
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SÜRDÜRÜLEBİLİR BALIK ÜRETİMİ – 2. SORU  

 

 
 

Soru Türü Basit Çoktan Seçmeli 

Yeterlik Verileri ve Bulguları Bilimsel Olarak Yorumlara 

Bilgi Türü – İçerik Alanı İçerik – Canlılar 

İçerik Yerel/Ulusal– Çevre 

Zorluk 456 – 2. Düzey 

 

Puanlama 
 

Tam Puan 
Öğrenci şu seçeneği seçmelidir:  
 
Daha fazla göl otu 

 
Açıklama 
 

2. düzeyde yer alan bu soruda öğrenciler, her bir canlı varlığa ilişkin verilen bilgileri kullanarak 
balık çiftliğinden okyanusa yayılan çok fazla miktardaki besin maddesini azaltacak canlı varlığı 
belirleyebilmelidirler. Soruda öğrencilerin bir açıklama yapması istenmediğinden bu soru verileri 
ve bulguları bilimsel olarak yorumlama yeterliğine odaklanmaktadır. 
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SÜRDÜRÜLEBİLİR BALIK ÜRETİMİ – 3. SORU 

  

 
 

Soru Türü Basit Çoktan Seçmeli 

Yeterlik Olguları Bilimsel Olarak Açıklama 

Bilgi Türü – İçerik Alanı İçerik – Fiziksel 

İçerik Yerel/Ulusal– Çevre 

Zorluk 585 – 4. Düzey 

 

Puanlama 
 

Tam Puan 
Öğrenci şu seçeneği seçmelidir:  
 
Canlı varlıklar tarafından üretilen atıkları, su pompalarını çalıştıracak yakıt olarak kullanmak. 

 
 

Açıklama 
 
4. soru, sistemin daha sürdürülebilir hâle getirilmesi için nasıl değiştirilebileceğini belirlemek 
amacıyla öğrencilerden bu ünitede verilen sistem hakkında anladıklarını ve bu bağlamda 
“sürdürülebilir” kelimesinin ne anlama geldiği ile ilgili açıklamayı kullanmaları beklenmektedir. 



 
 

 

 
 
 

ÖLÇME, DEĞERLENDİRME VE SINAV HİZMETLERİ 
GENEL MÜDÜRLÜĞÜ 


